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FDMGIZIDE MISCHDHGEM AUF DER BMIS BINES TRIMOLOPYRIMIDIN-DEEIVRTES 



vorliegende Erfindung beWtfungizide Misohungen. enthaltendalsakHve Kompo- 

iten 

1 ) das Triazolopyrimidinderivat der Formel I, 



5 Die 
. nenten 




10 und . 

2) Fenarimol der Formel 11 




20 



in einer synergistisch wlrksamen Menge. 

AuUerdem beWt die Erfindung eln Ve,feh«n zur BekSmpfung von ^oh^^^^r^rrii 
MischungenderVerbindung 1 mitderVerblndung II und die Ven«endung der Ve*.n- 
dung 1 mit der Verbindung II zur Heretellung derarliger MIschungen sowie Mittel, die 
dtese Misohungen enttialten. 

Die verbindung I. 5.Chlor-7-(4-methyl-p.peridin.1-yl)-6.(2.4.6-trifluor-ph^^ 
azolo[1.5.a]pyrimidin. ihre Herstellung und deren W.rkung gegen Schadp.lze .st aus der 
Literatur bekannt (WO 98/46607). 
25 Die Verbindung 11. (4-Chlor-phenyl)-(2-chlor-phenyl)-pyrimidin-5-yl-methanol. ihre Her- 
. stellung und deren Wirkung gegen Schadp.lze ist ebenfalls aus der Literatur bekannt 
(GB 12 18 623; common name: Fenarimol). 

Misohungen von Triazolopyrimidinen mit anderen Wirkstoffen sind aus EP-A 988 790 
30 und US 6 268 371 allgemein bekannt. 
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Die aus EP-A 988 790 bekannten synergistisohen Mischungen werden als fungizld 
wirksam gegen vetschledene Krankhelten von Getreide, Obst und GemOse, w,e z. B 
M^UU an Weizen und Ge-ste oder Grauschimmei an Apfein bescMeben. D,e aus US 
6 268 371 bekannten Mischungen werden als fungizld wirksam. besonders Segen 
Relspathogene. beschtieben. Die fungizlde Wirkung der bekannten Mischungen gegen 
Schadplize aus der Wasse der Oomyceten lasstjedoch zu wOnschen Obng. 

Das biologische Verhalten von Oomyceten welcht deutlich von dem f ,^^'"y^*^- 
Deute Jyceten. und Baa(d/omyce(en ab, denn Oomyceten s,nd l^'Olog^ch eher rnrt 
Algen als mit Pilzen ven«andt, Daher slnd Erkenntnisse zurfungiziden Akfvita von 
wC^n gegen .echte Pilze", ™e Ascon^y^ten. Deuteromyceten, und eas«*,omyce- 
ten nur sehr eingeschrSnkt auf Oomyceten Obertragbar. 

oomyceten verursachen wlrtschaftilch bedeutsame SchSden an verschiedenen Kute- 
pfla^n. in vielen Reglonen stellen Infektlonen durch P/,y*opMhora -nfestens Im^r- 
Lfel- und Tomatenanbau die bedeutendsten Pflanzenkrankherten dar. Im We,nbau 
wertlen erhebllehe Schaden durch Rebenperonospora venirsacht. 

Praktlsche Erfahmngen in der Landwlrtschafl haben gezelgt. dass der ^'^^^ 
ausschliemiche Hnsatz eines Einzelwirksfc>ffe bel der Bekampfung von Schadp.teen ,n 
Vielen Fallen zur schnelien SelekBon von soichen PilzstSmmen fOhrt d,e Sesen den 
betreffenden Wlrkstoff eine natOrtlohe oder adaptierte Resistenz entw-ckelt haben. E,ne 
wlrksame Bekampfung dieser Plize mit dem betreffenden Wlrkstoff ist dann racht mehr 
25 mbglich. 

Um die Gefahr der Selektion von resistenten Pilzstammen zu verringern. warden heut- 
zutage zur BekSmpfung von Schadpilzen bevorzugt Mischungen versch.edenerW.rk- 
stoffe elngesetzt. Durch Komblnation von Wirkstoffen mit unterschiedllchen Wirkungs- 
30 mechanismen kann der Bekampfungserfolg Qber langere Zeit gesichert werden. 

im Hinblick auf effektives Resistenzmanagement und eine wirkungsvoile Bekampfung 
von pflanzenpathogenen Schadpilzen bei mbgllchst geringen Aufwandmengen insbe- 
sondere von Schadpilzen aus der Klasse der Oomyceten, lagen der vorl.egenden Er- 
35 findungen Mischungen als Aufgabe zugrunde. die bei verringerter Gesamtmenge an 
ausgebrachten Wirkstoffen eine verbesserte Wirkung gegen SchadpiIze zeigen. 

Demgemass wurden die eingangs definierten Mischungen gefunden. Es v^urde auder- 
dem gefunden, dass sich bei gleichzeltiger gemeinsamer oder getrennter Anwendung 
40 der Verbindung I und der Verbindung II oder bel Anwendung der Verblndungen I und 
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der Verblndung II nacheinander Schadpilze besser bekampfen lassen als mIt den Ein- 
zelverblndungen (synergistische MIschungen). 

Die MIschungen der Verbindung 1 und der Verbindung II bzw. die gleichzeitige gemeln- 
same oder getrennte Verwendung der Verbindung I und der Verbindung II zeichnen 
sich aus durch eine hervorragende Wirksamlceit gegen ein breites Spelctrum von pflan- 
zenpathogenen Pilzen. insbesondere aus der Klasse der /\sco/nycefen, Deuteromy^ 
ten, Oomyceten und Basidiomyceten. Sie konnen im Pflanzenschutz als Blatt- und Bo- 
denfungizlde eingesetzt werden. 

Sie sind besonders geeignet fQr die Bekampfung einer Vielzahl von Pilzen an ver- 
schiedenen Kulturpflanzen wie Bananen. Baumwolle. GemOsepflanzen (z.B. Gurken. 
Bohnen und KOrbisgewachse). Gerste. Gras. Hafer. Kaffee. Kartoffeln. Ma.s. Obst- 
pflanzen. Roggen. Soja. Tomaten, Wein. Weizen. Zierpflanzen, Zuckerrohr und insbe- 
1 5 sondere Reis, sowie einer Vielzahl von Samen. 

Besondere Bedeutung haben sie fQr die Bekampfung der folgenden pflanzenpathoge- 
nen Pilze: Blumeria graminis (echter Mehltau) an Getreide. Erysiphe ciohoraoeamm 
und Sphaerotheca fuliginea an KQrbisgewachsen. Podosphaem leucotricha an Apfeln. 

20 Uncinula necatoran Reben. Pucc/h/a-Arten an Getreide. RWzocfon/a-Arten an Baum- 
wolle Rels und Rasen, Lfsfi/ago-Arten an Getreide und Zuckerrohr. Venturia inaequal.s 
an Apfeln, Bipolaris- und Drec/is/era-Arten an Getreide. Reis und Rasen. Septona no- 
dorum an Weizen. Bofo^s cinerea an Erdbeeren. GemQse. Zierpflanzen und Reben. 
Mycospftaer^Z/a-Arten an Bananen. Erdnussen und Getreide, Pseudocercosporella 

25 herpotrichoides an Weizen und Gerste. Pyricularia oryzae an Reis. Phytophthora m- 
festans an Kartoffeln und Tomaten. Pseudoperonospora-Arten an KQrbisgewSchsen 
und Hopfen. Plasmopara viticola an Reben. Aftemana-Arten an GemQse und Obst so- 
wie Fusarium- und Verticillium-Arten. 

30 insbesondere eignen sie sich zur BekSmpfung von Schadpilzen aus der Klasse der 
Oomyceten an verschiedenen Kulturpflanzen wie GemOsepflanzen (z.B. Gurken. Boh- 
nen und KQrbisgewachse). insbesondere der Kraut- und Knollenfaule an Tomaten und 
Kartoffeln. die durch Phytophthora infestans verursacht wird. sowie des falschen Re- 
benmehltaus (Rebenperonospora). verursacht durch Plasmopara viticola. 

Sie sind aulierdem im Materialschutz (z.B. Holzschutz) anwendbar. belspielsweise 
gegen Paecilomyces variotii. 
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Die Verbindung I und die Verbindung II konnen gleichzeitig gemeinsam oder getrennt 
Oder nachelnander aufgebracht werden. wobel die Relhenfolge bel getrennter Appl.ka- 
tion im allgemeinen keine Auswirkung auf den BekSmpfungserfolg hat 

Bevorzugt setzt man bei der Bereltstellung der Mischungen die reinen Wirkstoffe I und 
II ein denen man je nach Bedarf weitere Wirkstoffe gegen Schadpiize oder andere 
Schadlinge wle Insekten. Spinntlere oder Nematoden. oder auch herblzide oder wachs- 
tumsregulierende Wirkstoffe oder DQngemittel belmischen kann. 

Als weitere Wirkstoffe Im voranstehenden Sinne kommen insbesondere Fungizide 
ausgewahit aus den folgenden Gruppen In Frage: 

. Acylalanine wle Benalaxyl. Metalaxyl. Ofurace. Oxadlxyi. 

. Aminderivate wle Aldlmorph. Dodemorph. Fenproplmorph. Fenpropidln. Guazatine. 
15 Iminoctadine, Tridemorpli. 

. Anilinopyrlmldine wie Pyrimethanil. Mepanipyrim oder Cyprodinil. 
. Antibiotlka wie Cycloheximid. Griseofulvin. Kasugamycin. Natamycln. Polyoxin oder 
Streptomycin, 

. Azole wie Bitertanol. Bromoconazol, Cyproconazol, Difenoconazole. Dmitrocona- 
20 zol Enilconazol. Epoxiconazol. Fenbuconazol. Fiuquiconazol. Flusllazol. Flutrlafol. 
Hexaconazol. Imazalil. Ipconazol. Metconazol. Myclobutanil. Pen'conazol, Proplco- 
nazol. Prochloraz. Prothioconazol. Simeconazol. Tebuconazol. Tetraconazol, Tna- 
dimefon, Triadimenol, Triflumizol, Tritlconazol, 
• Dicarboximide wie Myclozolin, 
25 . Dithiocarbamate wie Ferbam. Nabam. Mancozeb. IVIetam. Propineb. Polycarbamat. 

ZIram, Zineb, . 
. HeterocylischeVerbindungen wie Anilazin, Benomyl. Boscalld. Carbendazim, Car- 
boxin Oxycarboxin. Cyazofamid. Dazomet. Dithianon. Famoxadon. Fenamidon. 
Fuberidazol. Flutolanil, Furametpyr. Isoprothiolan, Mepronil, Nuarimol. Probenazol. 
30 Pyroquilon. Quinoxyfen. Silthiofam. Thiabendazol. Thifluzamid, Tiadinil. Tncyclazol. 

Triforine, ^ . . 

. Kupferfungizide wle Bordeaux BrOhe. Kupferacetat, Kupferoxychlond. basisches 

Kupfersulfat, 

• Nitrophenylderivate, wie Binapacryl. Dinocap. Dinobuton. Nitrophthal-isopropyl. 
35 • Plienylpyn-ole wle Fenpiclonil oder Fludioxonii. 

• Scliwefel, 

. Sonstige Fungizide wie Acibenzolar-S-methyl, Benthiavallcarb. Carpropamid. Chlo- 
rothalonil, Cyflufenamid. Cymoxanll. Diclomezin. Diclocymet. Diethofencarb. Edi- 
fenphos Ethaboxam, Fenhexamid. Fentin-Acetat. Fenoxanil. Ferimzone. Fluazi- 
40 nam Phosphorlge Saure. Fosetyl. Fosetyl-Alumlnium. Iprovallcarb. Hexachlorben- 
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zol. Metrafenon. Methyllsothiocyanat. Pencycuron. Propamocarb. Phthalid. Toloclo- 

fos-methyl. Quintozene. Zoxamid. 
. Strobilurine wie Azoxystrobin. Dimoxystrobin. Fluoxastrob.n. Kresoxim-methyl. 
. Metominostrobin. Orysastrobin. Pyraclostrobin oder Trifloxystrob.n, 
. Sulfensaurederivate wie Captafol. Captan. Dichlofluanid. 
. Zimtsaureamide und Analoge wie Dimethomorph. Flumetover oder Flumorph. 

In einer AusfQhrungsform der erfindungsgemaOen Mischungen werden den Verbin- 
dunge'ltu ein welteres Fungizid .1. oder:^ei Fungizlde ... und .V beigem.scht 

Mischungen enthaitend die Verbindungen . und .. und eine Komponente sin^ bevo^" 
zugt Besonders bevorzugt sind Mischungen enthaitend die Verbmdungen . und .. a.s 
aictive Komponenten. 

Die Verblndung 1 und die Verbindung II kennen gleiohzeltlg gemeinsam getmnnt 
Lr nacheinander aufgebracht werden, wobei die Reihenfolge be, getrennter Apphka- 

tion in. allgemeinen keine Auswirkung aut den Bekampfungserfolg hat 

Die Ve*indung i und die Verblndung 11 werden Qbiichen»eise in elnem Gawl^^ 
l,aitnis von 100:1 bis 1:100. vorzugswelse 20:1 bis 1:20, Insbesondera 10.1 b,s 1.10 
angewandt. 

Die Komponenten ill und ggf. IV werden gewOnschtenfalte im Verhaitnis von 20:1 bis 
1:20 zu der Verbindung . zugemischt. 

Die Aulwandmengen der erfindungsgemalien Mischungen liegen je nach Art der Ver- 
bindung und des gewQnschten Effekts bei 5 g/ha bis 1000 g/ha. vorzugswe.se 50 b.s 
900 g/ha, insbesondere 50 bis 750 g/ha. 

Die Aulwandmengen fDr die Verbindung . liegen entsprechend in der Regel bei 1 bis 
1000 g/ha. vorzugsweise 10 bis 900 gAia. insbesondere 20 bis 750 g/ha. 

Die Aufwandmengen fOr die Verbindung II liegen entsprechend in der Regel bei 1 bis 
1000 g/ha. vorzugsweise 10 bis 500 g/ha. insbesondere 40 bis 350 g/ha. 

Bei der Saatgutbehandlung werden im allgemeinen Aufwandmengen an Mischung von 
1 bis 1000 g/100 kg Saatgut. vorzugsweise 1 b.s 200 g/100 kg. insbesondere 5 b.s 
100 g/100 kg venwendet. 
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Das Verfahren zur BekSmpfung von Schadpilzen erfolgt durch die getrennte oder ge- 
melnsame Applikation der Verbindung I und der Verbindung 11 oder der Mischungen 
aus der Verbindung 1 und der Verbindung 11 durch Bespruhen oder BestSuben der Sa- 
men. der Pflanzen oder der B5den vor oder nach der Aussaat der Pflanzen oder vor 
Oder nach dem Auflaufen der Pflanzen. 

Die erfindungsgemalien Mischungen. bzw. die Verblndungen I und II k6nnen in die 
Qblichen Formulierungen QberfQhrt werden. z.B. Losungen. Emulsionen. Suspensio- 
nen Staube. Pulver. Pasten und Granulate. Die Anwendungsform richtet sich nach 
10 dem jeweiligen Verwendungszweck; sie soil in jedem Fall eine feine und gleichmSliige 
Vertellung der erfindungsgemSBen Verbindung gewahrieisten. 

Die Formulierungen werden in bekannter Welse hergestellt. z.B. durch Verstrecken des 
Wirkstoffs mit Losungsmitteln und/oder Tragerstoffen. gewQnschtenfalls unter Venven- 
15 dung von Emulgiermittein und Dispergiemiitteln. Als Losungsmittel / Hilfsstoffe kom- 
mendafCirimwesentlicheninBetracht: . ^, , ,x o 

. Wasser. aromatische Losungsmittel (z.B. Solvesso Produkte. Xylol). Paraffine 
(z B Erdolfraktionen). Alkohole (z.B. Methanol. Butanol. Pentanol. Benzylalkohol). 
Ketone (z.B. Cyclohexanon. gamma-Butryolacton). Pyrrolidone (NMP. NOP). Aceta- 
20 te (Glykoldiacetat). Glykole. Dimethylfettsaureamide. Fettsauren und FettsSureester. 
Grundsatzlich kdnnen auch L6sungsmlttelgemische venvendet werden. 

Tragerstoffe wie natOrliche Gesteinsmehle (z.B. Kaoline. Tonerden. Talkum. 
Kreide) und synthetische Gesteinsmehle (z.B. hochdisperse KieselsSure. Silikate); 
Emulgiemilttel wie nichtionogene und anionische Emulgatoren (z.B. Polyoxyethylen- 
25 Fettalkohol-Ether. Alkylsulfonate und Arylsulfonate) und Dispergiemiittel wie Lignin- 
Sulfitablaugen und Methylcellulose. 

Als oberflachenaktive Stoffe kommen Alkali-. Erdalkali-. Ammoniumsaize von Ligninsul- 
fonsaure. Naphthalinsulfonsaure. Phenolsulfonsaure. Dibutylnaphthalinsulfonsaure. 

30 Alkylarylsulfonate. Alkylsulfate. Alkylsulfonate. Fettalkoholsulfate. Fettsauren und sulfa- 
tierte Fettalkoholglykolether zum Einsatz. femer Kondensationsprodukte von sulfon.er- 
tern Naphthalin und Naphthalinderivaten mit Fomaaldehyd. Kondensationsprodukte des 
Naphthalins bzw. der NaphtalinsulfonsSure mit Phenol und Fomnaldehyd. Polyoxyethy- 
lenoctylphenolether. ethoxyllertes Isooctylphenol. Octylphenol. Nonylphenol. Alkylphe- 

35 nolpolyglykolether. Tributylphenylpolyglykolether. Tristerylphenylpolyglykolether. Alkyl- 
arylpolyetheralkohole. Alkohol- und Fettalkoholethylenoxid-Kondensate. ethoxyhertes 
Rizinusol. Polyoxyethylenalkylether. ethoxyllertes Polyoxypropylen. Laurylalkoholpoly- 
glykoletheracetal. Sorbitester. Ligninsulfitablaugen und Methylcellulose in Betracht. 
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Zur Herstellung von direkt versprDhbaren LSsungen. Emulsionen. Fasten oder Oldis- 
persionen kommen Mineralolfraktionen von mittlerem bis hohem Siedepunkt. wie Kero- 
sln Oder Dieselol. ferner Kohlenteerole sowie Ole pflanzlichen oder tierischen Ur- 
sprungs aliphatische. cyclische und aromatische Kohlenwasserstoffe. z.B. Toluol. Xy- 
5 lol Paraffin Tetrahydronaphthalin. alkylierte Naphthaline oder deren Derivate. Metha- 
nol Ethanol Propanol. Butanol. Cyclohexanoi. Cyclohexanon. Isophoron. stark polare 
LSsungsmittel. z.B. Dlmethylsulfoxid. N-Methylpyrrolidon oder Wasser In Betracht. 

Pulver- Streu- und StSubmittel kSnnen durch Mischen oder gemeinsames Vemnahlen 
10 der wiriisamen Substanzen mit einem festen Tragerstoff hergestellt werden. 

Granulate. z.B. UmhQIlungs-, Impragnierungs- und Homogengranulate. kSnnen durch 
Bindung der Wirkstoffe an feste Tragerstoffe hergestellt werden. Feste Tragerstoffe 
sind z B Mineralerden, wie Kieselgele. Silikate. Talkum, Kaolin. Attaclay. Kalkstein. 
15 Kalk Kreide. Bolus. LoB. Ton. Dolomit. Diatomeenerde. Calcium- und Magnesiumsul- 
fat Magnesiumoxid. gemahlene Kunststoffe. Dungemittel. wie z.B. Ammonlumsulfat. 
Ammoniumphosphat. Ammoniumnitrat. Harnstoffe und pflanzliche Produkte. wie Ge- 
treidemehi, Baumrinden-. Holz- und Nussschalenmehl. Cellulosepulver und andere 
feste Tragerstoffe. 

20 

Die Formullerungen enthalten im allgemeinen zwischen 0.01 und 95 Gew.-%. vorzugs- 
weise zwischen 0,1 und 90 Gew.-% der Wirkstoffe. Die Wirkstoffe werden dabei in ei- 
ner Reinheit von 90% bis 100%. vorzugswelse 95% bis 100% (nach NMR-Spektrum) 
eingesetzt. 

Belspiele fiir Formullerungen sind: 1 . Produkte zur VerdOnnung in Wasser 

A) Wasserlbsliche Konzentrate (SL) 

10 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden in Wasser oder einem wasserloslichen L5sungs- 
mittel gelbst. Altemativ werden Netzmittel oder andere Hilfsmittel zugefiigt. Bel der 
Verdunnung in Wasser I6st sich der WIrkstoff. 

B) Disperglerbare Konzentrate (DC) 

20 Gew -Telle der Wirkstoffe werden in Cyclohexanon unter Zusatz eines Dlspergler- 
mittels Z.B. Polyvlnylpyrrolidon gelost Bel VerdOnnung in Wasser ergibt sich eine Dis- 
persion. 
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C) Emulgierbare Konzentrate (EC) 

1 5 Gew.-Telle der Wirkstoffe werden in Xylol unter Zusatz von Ca-Dodecylbenzol- 
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sulfonat und RicinusSlethoxylat (jewells 5 %) gel5st. Bei der VerdQnnung In Wasser 
ergibt sich eine Emulsion. 



D) Emulsionen (EW, EO) 
5 40 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden in Xylol unter Zusatz von Ca-Dodecyibenzol- 
. sulfonat und RicinusSlethoxylat (jeweils 5 %) gelSst. Diese Mischung wird mittels einer 
Emulgiemiaschine (Ultraturax) In Wasser eingebracht und zu einer homogenen Emul- 
sion gebracht. Bel der VerdQnnung In Wasser ergibt sich eine Emulsion. 

10 E) Suspensionen (SC. OD) 

20 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden unter Zusatz von Dispergier- und Netzmltteln und 
Wasser Oder einem organischen Losungsmittel in einer RQhnwerkskugelmQhIe zu ei- 
ner feinen WIrkstoffsuspension zerkleinert. Bei der Verdiinnung in Wasser ergibt sich 
eine stabile Suspension des Wirkstoffs. 

15 

F) Wasserdispergierbare und wasserlbsliche Granulate (WG, SG) 

50 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden unter Zusatz von Dispergier- und Netzmltteln fein 
gemahlen und mittels technischer GerSte (z.B. Extmslon. SprOhtumi. Wirbelschicht) als 
wasserdispergierbare oder wasserlosliche Granulate hergestellt. Bei der VerdQnnung 
20 in Wasser ergibt sich eine stabile Dispersion oder Ldsung des Wirkstoffe. 

G) Wasserdispergierbare und wasserlosliche Pulver (WP. SP) 

75 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden unter Zusatz von Dispergier- und Netzmitteln so- 
wie Kieselsauregel in einer Rotor-Strator MQhIe vermahlen. Bel der VerdQnnung in 
25 Wasser ergibt sich eine stabile Dispersion oder Ldsung des Wirkstoffs. 

2. Produkte fQr die Direktapplikatlon 

H) Staube(DP) 

30 5 Gew.Teile der Wirkstoffe werden fein gemahlen und mit 95 % feinteiligem Kaolin In- 
nig vermischt. Man erhSIt dadurch ein Staubmittel. 

I) Granulate (GR. FG, GG, MG) 

0.5 Gew-Telie der Wirkstoffe werden fein gemahlen und mit 95.5 % Tragerstoffe ver- 
35 bunden. G§ngige Verfahren sind dabei die Extrusion, die SprQhtrocknung oder die 
Wirbelschicht. Man erh§lt dadurch ein GranulatfQr die Direktapplikatlon. 

J) ULV- L5sungen (UL) 

10 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden in einem organischen Losungsmittel z.B. Xylol 
40 geiest. Dadurch erhSit man ein Produkt fQr die Direktapplikatlon. 
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Die Wirkstoffe konnen als solche. in Forni ihrer Fomnulierungen oder den daraus berei- 
teten Anwendungsformen, z.B. in Forni von direkt verspruhbaren Losungen. Pulvem. 
Suspensionen oder Dispersionen. Emulsionen. Oldispersionen, Fasten. Staubmitteln. 
Streumittein, Granulaten durch Verspruhen. Vemebeln. VerstSuben, Verstreuen oder 
5 Giefien angewendet werden. Die Anwendungsfonnen richten sich ganz nach den Ver- 
• wendungszwecken; sie sollten in jedem Fall mSglichst die feinste Verteiiung der erfin- 
dungsgennaRen Wirkstoffe gew&hrieisten. 

Wassrige Anwendungsformen kdnnen aus Emulsionskonzentraten, Fasten oder netz- 
0 baren Pulvem (Spritzpuiver, Oldispersionen) durcli Zusatz von Wasser bereltet wer- 
den. Zur Herstellung von Emulsionen, Fasten oder Oldispersionen konnen die Sub- 
stanzen als solche oder In einem 01 oder Losungsmittel gelost. mittels Netz-. Haft-. 
Dispergier- oder Emulgiermittte! in Wasser homogenlsiert werden. Es kSnnen aber 
auch aus wirksamer Substanz Netz-. Haft-, Dispergier- oder Emuigiermittel und even- 
5 tuell Ldsungsmittel oder Ol bestehende Konzentrate hergestellt werden. die zur Ver- 
dQnnung mit Wasser geeignet sind. 

Die Wirkstoffkonzentrationen in den anwendungsfertigen Zubereltungen k5nnen in 
grsaeren Bereichen variiert werden. Im allgemeinen iiegen sie zwischen 0,0001 und 
20 10%, vorzugsweise zwischen 0,01 und 1%. 

Die Wirkstoffe kSnnen auch mit gutem Erfolg im Ultra-Low-Volume-Verfahren (ULV) 
verwendet werden, wobel es moglich ist, Fomiulierungen mit mehr als 95 Gew.-% 
Wirkstoff Oder sogar den Wirkstoff ohne Zusatze auszubringen. 

25 

Zu den Wirkstoffen konnen Ole verschiedenen Typs. Netzmittei, Adjuvants. Herbizide, 
Fungizide. andere Schadlingsbekampfungsmittel. Bakterizide, gegebenenfalls auch 
erst unmittelbar vor der Anwendung (Tankmix). zugesetzt werden. Diese Mittei kSnnen 
zu den erfindungsgemaiien Mitteln im GewichtsverhSltnis 1:10 bis 10:1 zugemischt 
30 werden. 

Die Verbindungen I und II, bzw. die IVlischungen oder die entsprechenden Fomnulie- 
rungen werden angewendet, indem man die Schadpilze. die von ihnen freizuhaltenden 
Fflanzen, Samen, Boden, Flachen, Materialien oder Raume mit einer fungizid wirksa- 
35 men Menge der Mischung, bzw. der Verbindungen I und II be! getrennter Ausbringung. 
behandelt. Die Anwendung kann vor oder nach dem Befall durch die Schadpilze erfol- 
gen. 



Die fungizide Wirkung der Verbindung und der Mischungen lasst sich durch folgende 
40 Versuche zelgen: 
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Die Wirkstoffe wurden getrennt oder gemeinsam als eine Stammlosung aufbereitet mit 
0,25 Gew.-% Wirkstoff in Aceton oder DMSO. Dieser Losung wurde 1 Gew.-% Emulgator 
Uniperol® EL (Netzmittel mit Emulgier- und Dispergierwirkung auf der Basis ethoxylierter 
5 Alkylplienole) zugesetzt und entsprechend der gewOnschten Konzentration mit Wasser 
verdQnnt 

Anwendungsbeisplel - Wirksamkeit gegen Rebenperonospora verursacht durch P/as- 
mopara viticola 

10 

Blatter von Topfreben der Sorte "Riesling" wurden mit wassriger Suspension In der 
unten angegebenen Wirkstoffkonzentration bis zur Tropfnasse besprOht. Am folgenden 
Tag wurden die Unterseiten der Blatter mit einer wassrigen Zoosporenauf- 
scliwemmung von Plasmopara viticola inokuliert. Danacli wurden die Reben zunaclist 
15 fCir 48 Stunden in einer wasserdampfgesattigten Kammer bei 24°C und ansclilieRend 
fQr 5 Tage im Gewachshaus bei Temperaturen zwisctien 20 und 30°C aufgestellt. Nach 
dieser Zeit wurden die Pflanzen zur Beschleunigung des Sporangientragerausbruchs 
abermals fur 16 Stunden In eihe feuchte Kammer gestellt. Dann wurde das Ausmali 
der Befallsentwicklung auf den Blattunterseiten visuell enmittelt. 

20 

Die visuell ennittelten Werte fQr den Prozentantell befallener Blattnachen wurden In Wlr- 
kungsgrade als % der unbehandelten Kontrolle umgerechnet 

Der Wlrkungsgrad (W) wird nach der Formel von Abbot wie folgt berechnet: 

25 

W = (1 -a/;ff)- 100 

a entspricht dem Pilzbefall der behandelten Pflanzen in % und 

30 fi entspriciit dem Pilzbefall der unbehandelten (Kontroll-) Pflanzen in % 

Bei einem Wirkungsgrad von 0 entspricht der Befall der behandelten Pflanzen demje- 
nlgen der unbehandelten Kontrollpflanzen; bei eInem Wlrkungsgrad von 100 weisen 
die behandelten Pflanzen kelnen Befall auf. 

35 

Die zu envartenden WIrkungsgrade fQr WIrkstoffkombinatlonen wurden nach der Colby- 
Fomiel (Colby, S. R. (Calculating synergistic and antagonistic responses of herbicide 
Combinations", Weeds, 15, S. 20 - 22, 1967) ermittelt und mit den beobachteten 
Wirkungsgraden vergllchen. 
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Colby Formel: 



E = x + y-x-y/100 



zu erwartender Wirkungsgrad, ausgedrOckt In % der unbehandelten Kontrolle. 
beim EInsatz der Mlschung aus den Wlrkstoffen A und B In den Konzentratlonen 
a und b 

der Wirkungsgrad, ausgedrOckt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Einsatz 
des Wirkstoffe A In der Konzentratlon a 

der Wirkungsgrad, ausgedrOckt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Einsatz 
des Wirkstoffs B in der Konzentratlon b 



Tabelle A - Einzelwirkstoffe 




Wirkstoff 


Wirkstoffkonzentration 


Wirkungsgrad in % der 


Beispiel 


In der SprltzbrOhe [ppm] 


unbehandelten Kontrolle 


1 


Kontrolle (unbehandelt) 




(92% Befall) 


2 


1 


16 


56 






63 


2 


3 


11 (Fenarimol) 


16 


2 






4 


2 



Beispiel 


Wirkstoffmischung 

Konzentratlon 
Mischungsverhaitnis 


beobachteter 
Wirkungsgrad 


berechneter 
Wirkungsgrad*) 


4 


l + ll 
16 + 4 ppm 
4:1 


67 


57 


5 


l + ll 
16 + 16 ppm 

1:1 


78 


57 


6 


l + ll 
16 + 63 ppm 
1:4 


78 


57 



1 5 *) berechneter Wirkungsgrad nach der Colby-Formel 



Aus den Ergebnissen der Versuche geht hervor, dass die erfindungsgemSlien Mi- 
schungen in alien MIschungsverhaitnissen deutlich besser wirksam sind, als nach der 
Colby-Formel vorausberechnet. 
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PatentansprQche 
1. 



Fungidde Mischungen zur Bekampfung von Schadpilzen. enthaltend 
1) 



das Triazolopyrimidinderivat der Fonmel I, 




2) Fenarimol der Fomnel 11, 




in einer synergistisch wirksamen Menge. 



2 Fungizlde Mischungen gemaR Anspruch 1 . enthaltend die Verbindung der For- 
15 ' mei I und die Verbindung der Formel II in einem GewichtsverhSltnis von 100:1 1 



MIttei. enthaltend einen fIDsslgen oderfesten Tragerstoff und eine Mischung ge- 
maii einem der Anspruche 1 oder 2. 
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Verfahren zur BekSmpfung von Schadpilzen. dadurch gekennzeichnet. dass man 
die Pilze. deren Lebensraum oder die vor Pllzbefall zu schOtzenden Pflanzen. 
den Boden oder SaatgOter mit einer synergistisch wirksamen Menge der Verb.n- 
dungen I und II gemad Anspruch 1 behandelt. 

Verfahren nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet. dass man die Verbindun- 
gen I und II gemali Anspruch 1 gleichzeitig. und zwar gemeinsam oder getrennt. 
Oder nacheinander ausbringt. 
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Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass man die l\/lischung' 
gemad Anspruchen 1 oder 2 in einer Menge von 5 g/ha bis 1000 g/ha aufwendet. 

Verfahren gemSli AnsprCiclien 4 bis 6, dadurcli gelcennzeichnet. dass Scliadpiize 
aus der Klasse der Oomyceten bel<ampn warden. 

Verfahren nach AnsprOchen 4 und 5, dadurch gel^ennzeichnet. dass man die 
IVlischung gemSB AnsprOchen 1 oder 2 in einer Menge von 1 bis 1000 g/100 l<g 
Saatgut anwendet. 

Saatgut, enthaltend die IVlischung gemafi Anspruchen 1 oder 2 In einer Menge 
von 1 bis 300 g/100 kg. 

Venwendung der Verbindungen I und II gemafi Anspruch 1 zur Herstellung eines 
zur Bekampfung von Schadpilzen geelgneten Mitteis. 



